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La presente invention concerne les projecteurs de vehicules 
5 automobiles de type comportant un filtre opaque aux rayonnernents visibles 
mais transparent aux infrarouges. 

On connait de tels projecteurs qui sont de plus agences pour 
permettre le deplacement du filtre entre une position active et une position 
escamotee. Ces projecteurs ont une surface importante en face avant. 

10 Le but de la presente invention est de resoudre cet inconvenient, 

c'est a dire de proposer un projecteur ayant un tel filtre infrarouge mobile 
mais qui presente une faible surface en face avant. 

Ce but est atteint selon I'invention grace a un projecteur pour 
vehicule automobile comprenant une source de lumiere, un reflecteur a 

15 deux regions focales et une lentille, la source etant placee dans une des 
deux regions focales de maniere a produire une tache de lumiere reflechie 
dans I'autre region focale, et la lentille etant prevue pour transformer cette 
tache en un faisceau projete sur la route, caracterise en ce qu'il comprend, 
entre le reflecteur et la lentille, un filtre opaque au rayonnement visible et 

20 transparent au rayonnement infrarouge, mobile entre une position a I'ecart 
de la lumiere circulant du reflecteur a la lentille et une position ou il est 
traverse par une partie substantielle de la lumiere circulant du reflecteur a la 
lentille. 

Selon des dispositions avantageuses, mais non limitatives : 
25 - il inclut une piece de maintten du filtre adaptee pour se deformer 

sous I'effet de dilatations thermiques du filtre ; 

- la source est placee dans la region focale interne du reflecteur et en 
ce que le filtre est place en aval de la tache de lumiere reflechie ; 

- les moyens de maintien du filtre sont prevus pour autoriser un 
30 deplacement de ce dernier jusqu'a une position ou il se trouve 

substantiellement dans une zone d'ombre correspondant a I'image optique 
d'un trou de lampe du reflecteur ; 
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- les rmoyens de maintien du filtre sont prevus pour autoriser un 
deplacement de ce dernier jusqu'a une position ou il s'etend par sa surface 
le long d'une bordure du flux de lumiere ; 

- les moyens de maintien sont constitues par des moyens de rotation 
5 du filtre ; 

- les moyens de rotation comprennent un pivot dont I'axe est situe en 
aval de la position active du filtre par rapport a la direction de propagation 
de la lumiere ; 

- le filtre presente, dans sa position active, un emplacement et une 
10 etendue choisis pour laisser passer un rayonnement allant du reflecteur a la 

lentille sans traverser le filtre ; 

- la lentiile est munie de zones prevues pour desorganiser un flux de 
lumiere, ces zones etant placees sur le trajet des rayons circulant du 
reflecteur a la lentille sans traverser le filtre ; 

15 - les zones prevues pour desorganiser les rayons forment des 

regions annulaires sur la lentille. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de ('invention 

apparaitront a la lecture de la description detaillee qui va suivre, faite en 

reference aux figures annexees sur lesquelles : 
20 - la figure 1 est une coupe verticale d'un projecteur selon Tinvention 

ou le filtre est en position active ; 

- la figure 2 est une coupe verticale du meme projecteur ou le filtre 
est en position escamotee ; 

- la figure 3 est une coupe verticale d'un projecteur selon I'invention 
25 dans lequel le filtre est monte a translation horizontale transversale au 

rayonnement ; 

- la figure 4 est une coupe verticale d'un projecteur selon I'invention 
dans lequel ie filtre est monte a translation horizontale parallele au 
rayonnement ; 

30 - la figure 5 est une coupe verticale d'un projecteur selon I'invention 

dans lequel le filtre est monte a rotation autour d'un axe horizontal parallele 
a la direction du rayonnement ; 
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- la figure 6 est une coupe verticale d'un projecteur selon ('invention 
dans lequel le filtre est monte a rotation autour d'un axe vertical transversal 
a la direction du rayonnement ; 

- la figure 7 est une coupe verticale d'un projecteur selon I'invention 
5 dans lequel Caxe est place de telle fagon que le filtre borde le trajet interne 

de la lumiere lorsqu'il est escamote ; 

- la figure 8 est une coupe verticale d'un projecteur selon I'invention 
dans lequel le filtre est monte a rotation autour d'un axe horizontal 
transversal a la direction du rayonnement ; 

10 - la figure 9 est une coupe verticale d'un projecteur selon I'invention 

comportant une lentille apte a diffuser des rayons ayant circule du reflecteur 
a la lentille sans traverser le filtre active. 

La structure generate des projecteurs represents sur les figures 1 a 
9 comprend un reflecteur 100 de genre ellipsoidal, de foyer interne 110 et 

15 de foyer externe 120, une lentille 200 dont le foyer est confondu avec le 
foyer externe 120 du reflecteur 100, et une source de lumiere 105 placee 
sur le foyer interne 1 10 du reflecteur 100. 

Les surfaces de genre ellipsoidal sont habituellement des surfaces 
definies mathematiquement respectivement a partir de deux zones focales 

20 que Ton appelle ici les foyers 110 et 120, mais qui presentent en pratique 
une legere etendue. Cette etendue englobe le filament de la source dans le 
cas de la zone focale interne 105, et forme une tache de lumiere dans le 
cas de la zone focale externe 120. La surface definie mathematiquement se 
rapproche done sensibfement d'un ellipsoide. 

25 Les rayons emis par la source, apres reflexion sur le reflecteur 

ellipsoidal 100 se croisent au voisinage du foyer externe 120. Les rayons 
lumineux arrivant sur la lentille 200 semblent done emis par une source de 
petites dimensions placee sur le foyer 120. Les rayons sont alors projetes 
en avant du vehicule en formant un faisceau de repartition lumineuse 

30 appropriee convenant pour la fonction « route », 

Comme on le voit sur les figures 1 a 9, un filtre mobile de faibles 
dimensions 300 est en position active, positionne au voisinage du foyer 
externe 120 du reflecteur 100, de telle sorte qu'il intercepte le rayonnement 
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lumineux quasiment dans son ensemble, du fait de la concentration des 
rayons a cet endroit. 

Le filtre 300, ici place en aval du foyer externe 120, pourra etre 
dispose en amont ou exactement sur le foyer externe 120 par rapport au 
5 trajet des rayons lumineux. 

Le filtre 300 ainsi place intercepte presque toute la lumiere qui se 
propage du reflecteur 100 a la lentille 200, tout en etant place dans une 
zone de large volume par rapport a la taille du filtre. On peut ainsi placer 
aisement des moyens de maintien et de deplacement perfectionnes dans 
10 cette zone. 

Compte tenu de la geometrie generale du projecteur, le 
positionnement du filtre au voisinage du foyer externe 120 autorise en outre 
des positions du filtre 300 qui sont voisines de la position active et qui 
n'interferent avec aucun rayonnement, pouvant de ce fait etre adoptees 
15 comme position inactive du filtre 300. 

Le filtre 300 est ici forme par une petite plaque de forme carree. II est 
place perpendiculairement a I'axe principal de projection. 

Un premier mode de realisation de ce dispositif est illustre sur les 
figures 1 et 2, ou le filtre 300 est mobile selon une translation verticale de 
20 direction y. Dans ce mode de realisation, le filtre 300 peut etre guide sur un 
rail 400 symbolise sur la figure par un axe a trait interrompu et peut etre 
entraine par exemple par un moteur electrique ou un electro-aimant. 

Le filtre 300 est preferentiellernent loge dans un cadre realise en un 
materiau souple, par exemple en tole, ce cadre se deformant sous I'effet 
25 des dilatations du filtre, sans briser le filtre. Selon une variante, on maintient 
le filtre 300 a Vaide de moyens elastiques de rappel qui s'etendent ou se 
plient sous i'effet des dilatations du filtre 300. 

Selon une variante indiquee sur la figure 3, la translation du filtre peut 
se faire dans une direction Z horizontal, egalement transversale a la 
30 direction principale de propagation. 

Sur la figure 4, le filtre 300 est monte a translation sur un rail 
parallele a la direction principale de propagation. 
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En position effacee, le filtre 300 se trouve suffisamment distant en 
avant du foyer externe 120, pour n'interferer qu'avec tres peu de lumiere. 

En effet, les projecteurs elliptiques presentent typiquement un cone 
d'ombre 150 correspondant au trou de fond du reflecteur dans lequel est 
5 maintenue la lampe. Ce trou, occupe done par la base de la lampe, 
ensemble non reflechissant, est la cause d'une quasi absence de rayon 
lumineux dans ce cone qui entoure typiquement I'axe principal de 
propagation. 

Ce cone 150 a generalement une faible ouverture angulaire. 
10 Toutefois les dimensions du filtre 300 ainsi dispose etant particulierement 
faibles, on loge le filtre 300 dans sa quasi totalite a I'interieur de ce cone 
150 en deplacant simplement le filtre vers la direction d'ouverture du cone 
150. 

Dans un autre mode de realisation illustre sur les figures 5 et 6, le 
15 filtre 100 est mobile en rotation autour d'un axe horizontal. 

A ta figure 5, I'axe de rotation est parallele a la direction principale de 
propagation de la lumiere. 

A la figure 6, I'axe y1 est transversal a la direction de propagation de 
la lumiere au-dessus du flux de lumiere. 
20 L'axe de rotation y1 longe simplement une bordure du filtre de sorte 

que celui-ci s'efface sur le cote du rayonnement, particulierement concentre 
au voisinage du foyer 120. 

A la figure 7, I'axe de rotation y2 est place horizontal et en avant de 
la position active du filtre. 
25 Sur la figure 7, on a represente le trajet de la lumiere entre le second 

foyer 120 et la lentille 200. La lumiere decrit a cet endroit un cone 250 dont 
la pointe est sur le second foyer 120, et la base sur la peripherie de la 
lentille 200. L'axe y2 est place suffisamment en avant de la position active 
du filtre 300 pour qu'une rotation d'environ 60° suffise a faire sortir le filtre 
30 300 du cone de lumiere 250. 

Plus precisement, l'axe y2 est toutefois suffisamment proche du filtre 
300 pour que le filtre 300 vienne border de pres le cone 250, parallelement 
a son enveloppe conique. 
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Plus generalement , un tel mouvement d'escamotage amenant le 
filtre en bordure directe du flux de lumiere interne s'avere a la fois tres 
efficace en termes d'optique, et particulierement satisfaisant en termes 
d'encombrement car la bordure directe du cone de lumiere s'avere etre une 
5 zone de rangement tres avantageuse pour le filtre 300, car d'etendue et 
d'epaisseurtres bien adaptees. 

A la figure 8, I'axe de rotation y3 est place vertical et deporte vers 
I'avant de la position active du filtre. Les moyens de deplacement du filtre 
provoquent une rotation de 180° de ce dernier, de sorte que le filtre, lorsque 
10 escamote, subit non seulement une rotation, mais egalement un decalage 
vers I'avant, jusqu'a venir se placer dans le cone d'ombre 150 
precedemment cite. 

L'axe y3 et par exemple place transversalement au centre du 
rayonnement, a I'intersection avec l'axe principal de rayonnement du 
15 projecteur. Ainsi, entre les positions active et inactive, le filtre semble 
simplement avoir ete translate. 

Bien entendu, i'invention s'etend a tout type de mouvement du filtre, 
c'est a dire utilisant tout degre de liberie, par exemple une rotation selon 
Tun quelconque de trois axes de rotation principaux et/ou une translation 
20 selon Tun quelconque de ces trois axes. 

A la figure 9, on a represents un filtre 300 place legerement en aval 
de la zone focale externe 120, 

Dans ce montage, le filtre 300 presente une etendue et un 
positionnement tel qu'il n'intercepte pas la totalite de la lumiere. Une partie 
25 des rayons rejoint la lentille 200 en passant a I'exterieur des bords du filtre 
300. Ces rayons rejoignent la lentille 200 au niveau de la peripherie de 
celle-ci. 

On utilise ces rayons pour produire a I'avant du vehicule un leger 
eclairage en lumiere visible (lumiere ordinaire) qui noie une eventuelle 
30 lueur parasite rouge due a la presence du filtre 300. 

Pour accentuer la visibility de la lueur blanche ainsi formee dans la 
zone peripherique de la lentille, sans eblouir les conducteurs opposes, on 
adopte dans cette zone peripherique annulaire de la lentille 300 un 
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amenagement propre a accentuer la diffusion de la lumiere, c'est a dire a 
desorganiser les rayons (effet lanterne). 

La lentille presente par exemple dans cette zone un verre depoli ou 
un grainage leger. Ainsi la diffusion des fuites blanches a la peripherie de la 
5 lentille produit une photometrie laterale de type « lanterne » qui fournit un 
aspect blanc a des projecteurs, avec toutefois preferentiellement une forte 
intensite dans Taxe pour permettre une signalisation soutenue voisine du 
maximum autorise pour une lanterne (60 candela) ou de type « Day 
Running Light » (Signalisation de Jour). 
10 Plus generalement, on adopte preferentiellement de telles 

dispositions dans lesquelles on menage une fuite organisee de lumiere 
blanche hors du filtre, et on diffuse preferentiellement ces fuites en sortie 
du projecteur. 

On evite ainsi d'utiliser une lanterne blanche constitute par une 
15 seconde source. 
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REVENDICATIONS 

1. Projecteur pour vehicule automobile comprenant une source de 
lumiere (105), un reflecteur (100) a deux regions focales (110, 120) et une 
5 lentille (200), la source (105) etant placee dans une des deux regions 
focales (110, 120) de maniere a produire une tache de lumiere reflechie 
(120) dans I'autre region focale (120), et la lentille (200) etant prevue pour 
transformer cette tache (120) en un faisceau projete sur la route, caracterise 
en ce qu'il comprend, entre le reflecteur (100) et la lentille (200), un filtre 
10 (300) opaque au rayonnement visible et transparent au rayonnement 
infrarouge, mobile entre une position a t'ecart de la lumiere circulant du 
reflecteur (100) a la lentille (200) et une position ou il est traverse par une 
partie substantielle de la lumiere circulant du reflecteur (100) a la lentille 
(200). 

15 2. Projecteur selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il inclut une piece de maintien du filtre 
(300) adaptee pour se deformer sous I'effet de dilatations thermiques du 
filtre (300). 

3. Projecteur selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
20 caracterise en ce que la source (105) est placee dans la region focale 

interne (110) du reflecteur (100) et en ce que le filtre (300) est place en aval 
de la tache de lumiere reflechie (120). 

4. Projecteur selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que tes moyens de maintien du filtre (300) sont prevus 

25 pour autoriser un deplacement de ce dernier jusqu'a une position ou il se 
trouve substantiellement dans une zone d'ombre correspondant a I'image 
optique d'un trou de lampe du reflecteur (100). 

5. Projecteur selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que les moyens de maintien du filtre (300) sont prevus 

30 pour autoriser un deplacement de ce dernier jusqu'a une position ou il 
s'etend par sa surface le long d'une bordure du flux de lumiere (250). 
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6. Projecteur selon la revendi cation 4 ou la revendication 5, 
caracterise en ce que les moyens de maintien du filtre sont constitues par 
des moyens de rotation (y2, y3) du filtre (300). 

7. Projecteur selon la revendication 6, caracterise en ce que les 
5 moyens de rotation comprennent un pivot dont I'axe (y2, y3) est situe en 

aval de la position active du filtre (300) par rapport a la direction de 
propagation de la lumiere. 

8. Projecteur selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le filtre (300) presente, dans sa position 

10 active, un emplacement et une etendue choisis pour laisser passer un 
rayonnement allant du reflecteur (100) a la lentille (200) sans traverser le 
filtre (300). 

9. Projecteur selon la revendications precedente, caracterise en ce 
que la lentille (200) est munie de zones prevues pour desorganiser un flux 

15 de lumiere, ces zones etant placees sur le trajet des rayons circulant du 
reflecteur (100) a la lentille (200) sans traverser le filtre (300). 

10. Projecteur selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que les zones prevues pour desorganiser les rayons forment des regions 
annulaires sur la lentille (200). 
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